HHOACHUTEJIBHAA 3AIIUCKA

Y4eOublii npeamer «XHUMHA», B COJEPKaHUU KOTOPOTO BEAYUIMM KOMIOHEHTOM
SBIISIOTCSI HAy4YHBIE 3HAHUS M HAy4YHbIE METOABI IO3HAHMA, IO3BOJISIET (hopMUpOBaTH Yy
yyalxcs He TOJIBKO HLEIOCTHYI0 KapTHHY MHUpPa, HO M MOOYXKIaTh y HUX AMOLMOHAIBHO-
[IEHHOCTHOE OTHOIICHHE K M3y4aeMOMY MaTepHajy, CO3[aBaTh YCIOBHS Uil (POPMUPOBAHHS
CUCTEMBbI IICHHOCTEH, ONpe/esomiel TOTOBHOCTh: BEIOUPATh OMpPEICICHHYI0 HAlpaBIeHHOCTh
NeCcTBUH; NIeHCTBOBATh OINPEACICHHBIM O00pa3oM; OIICHMBATh CBOM JEHCTBUS M JCHCTBUS
JPYTUX JIFOJIEH 10 ONPEEICHHBIM LICHHOCTHBIM KPUTEPHSIM.

Pabouas mporpamma pazpaborana Ha ocHOBe aBTOpckoil mporpammbl O.C.I"abpuensHa,
cooTBercTByIOIEe denepanbHOMY KOMIOHEHTY [ 'OCyZapCTBEHHOro CTaHAapTa OOILIEero
00pa3zoBaHus U JTONyIIEHHOW MuHHCTEpCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickori deaepannn
(O.CTabpuensia Ilporpamma kypca xumum mius 8-11 kmaccoB 001eoOpa3oBaTEIbHBIX
yupexaenuii — 6-¢ u3nanue, crepeorunroe — M.: JIpoda, 2010.).

ABTOpCKOW TIporpaMMe COOTBETCTBYeT yueOHuk: «Xumus 8§ kimace» O.C.I'abpuensH -
pexomeHioBaHO MuHHCTepcTBOM 00pa3oBanus u Hayku PD / 17-e uznanue, crepeorurn. — M.:
Hpoda, 2011. — 270,[2] c.

B aBTOpCKYIO IpOrpaMMy BHECEHBI CIEIYIOLINE U3MEHEHUS:

1. KourtpomabHbie paboTsl (110 1 1) 3aBepIIatOT U3yUyEHUE Pa3AeIoB: «ATOMBI XUMHUUECKUX
snemeHToBY», «lIpocthie BemecTBa», «CoeaMHEHUs XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOBY», «l3MeHenus,
NPOUCXOMSIIME C BEIIECTBAMU, «PactBopenue. PacTBOpbL. CBoiicTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIUTOB)

2. [Ipaktnyeckne paboTel U3 TeMbl Ne 5 BBEJNEHBI B M3ydaeMble paHee TEMBI B BHUJIC
00001IeHNsT U 3aKpeIuUieHHsT H3y4YeHHOro MaTepuana »JKCIepuMeHTanbHo. Tema No7
(mpakTHKyM) BHeceHa B Temy Ne6 st 00OOIIEHHS M 3aKPEIUICHUS M3YYEHHOI'O Marepuaia
AKCIEPUMEHTAIIBHO.

TakuMm o0pa3oM, yBeJIM4EeHO YHMCJI0 YAaCOB HAa U3YUYECHUE TEM:

- «BBenenue» 5 yacoB BMeCTO 4 4acoB 3a CUET BKIIIOUEHUS MpakTHUeCKux padoT Nel u No2.

- Tema 3 «CoenuHeHHs XMMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB» OO 15 udacoB BMecTo 12 yacoB 3a cueT
BKJIIOYEHUS MpakTHUecKuX padot Ne3 u Ne5.

- Tema Ned4 «3menenus, npoucxondiye ¢ BeuiectBamu» 11 yaco Bmecto 10 vacoB 3a cuer
BKJIIOYEHUS IPAKTUUeCKOi paboThr Ned.

- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB» 21 yac Bmecto 18
4acoB 3a CYeT BKIIOUEHHUS NpakTudeckux pador Ne7, 8, 9. Ilpaktuueckas paGora Ne6
UCKJIFOYEHa, T.K. OIBITHI U3 ATOM pabOThI MOBTOPSAIOTCS B IIpaKkTUUYeckoi padote Ne7.

Takum 00pa3zoMm, MpakTHYECKHe paboThl, COCTABIAIOUINE TEMY 5 U TeMy 7, paclpeneleHbl 110
JpYT'MM TeMaM Kypca B COOTBETCTBHM C M3y4aeMbIM MaTepuajoM (Hymepalus MpPaKTUYECKUX
pabot mo yuebnuky O.C. 'abpuensua 2005T. uznaHus)

YMeHBIIEHO YUCIIO YaCOB HA U3YYEHUE TEMBI «ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB» ¢ 10
4acoB /10 8 4acoB, T.K. MOHATHE 00 U30TOMax paccMarpuBaeTcs Ha ypoke « OCHOBHBIE CBEIEHUS
0 CTPOEHUU aTOMOBY.

W3 aBTOpCKOW MporpamMmbl MCKIIOYEHAa dYacTh Yy4yeOHOro MaTepuana, KOTOPBIH
OTCYTCTBYET B 00s3aT€IbHOM MUHHUMYME COJIEpP>KaHUs OCHOBHBIX 00pa30BaTEeIbHBIX MPOrpPaMM
JUISL OCHOBHOM IIKOJBI, TaKXe MCKIIYEHbBl HEKOTOpBIE JIEMOHCTPAIL[MOHHBIE OIBITHl U
nabopatopHble pabOThI U3-3a HEIOCTaTKa BPEMEHH Ha MX BBIIOJIHEHUE NP 2 yacaxX B HEJEINIO,
TaK Kak aBTOPCKasl porpamma mpeaycMaTpuBaet 2/3 yaca B HEZEIIO.

Ieaun u 3apaun
N3yueHne XMMHUM Ha CTYNEHH OCHOBHOTO OOIIEro oOpa30BaHMs HAIMPABIICHO Ha JTOCTH)KCHHE
cnedyrouwux yeneii:
* 0c6OeHUe 8ajCHenwuXxX 3Hanuil 00 OCHOBHBIX TTOHATHSIX U 3aKOHAX XMMHUH, XUMHUYCCKOU
CHMBOJIHKE;



* o061adenue ymeHuamMu HaONIONATh XUMHUYECKUE SIBJICHHS, MPOBOIUTH XUMHUYECKHIA
OKCIIEPUMEHT, TPOU3BOAWTH pAcUYeThl HA OCHOBE XHUMHYECKHX (OpPMYyN BEUIECTB U
YpaBHEHUN XUMUUYECKUX PEaKIIN;

* pazeumue T03HABATEIHHBIX HHTEPECOB U MHTEIICKTYAIBHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
MPOBEJCHUSI XUMHUYECKOIO AKCIEPUMEHTa, CAMOCTOATEIBHOTO MPHOOpEeTEeHUsl 3HAHUI B
COOTBETCTBUU C BOSHHUKAIOIIMMH KU3HEHHBIMH MMOTPEOHOCTSIMU;

* gocnumanue OTHOLICHUS K XUMHUHM KaK K OAHOMY U3 (yHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00IIeYeTI0BEYECKON KYIbTYPHI;

* IpUMeHeHHE TMOJIyYeHHBIX 3HAHMHA W yMeHMH JUis 0€30MacHOTO HCIOIb30BAHUS
BEIIECTB U MaTepuUajoB B OBITY, CEIbCKOM XO34HCTBE U Ha IPOU3BOJCTBE, PEIICHUS
MPaKTUYECKHX 33/1a4 B MOBCEIHEBHOM JKM3HU, MIPEAYIIPEKICHUS SBJICHUM, HAHOCAILIUX BPE
3JI0POBBIO YEJIOBEKA U OKpY’Kalollel cpefe.

CornacHo 6a3ucHOMY y4eOHOMY IUIaHBI IIKOJIBI HA KypC XUMHH B 8 KJIACCEe OTBOIUTCS
68 JacoB (2 Jaca B He/leqIo B pacueTe Ha 34 ydyeOHbIC HEICTN ).

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO YCBOEHUSA ITPOI'PAMMBI

[To utoram ycBoeHMsI 00513aTEIbHOIO MUHUMYMa COZAEpkKaHUsI 00pa30BaTEIbHON 00JacTH
«Xumusi» ydamuecs § Kiacca J0JLKHbI:

1. Ha3piBaTh:

1.1. XumMu4ueckue 3J1eMEHTHI 10 CHMBOJIaM.

1.2. BemiecTBa 1o UX XUMHYECKUM (HOpMyJiam.

1.3. CpoiicTBa HEOPraHUYECKNX U OPTrAHUYECKUX BEIECTB.

1.4. Ilpu3Haky 1 yclIOBUS OCYILIECTBIECHUS XUMUYECKUX PEaKLIUM.

1.5. ®akTopsl, BAUAIONIME HA U3BMEHEHUE CKOPOCTU XMMUYECKON PEaKLIUH.

2. OnpeneasThb (Pacno3HaBaTh, BHIYHCIATH):

2.1. KauecTBeHHBII 1 KOTMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.

2.2. IIpocThle U CIIOKHBIE BEIIECTBA.

2.3. [IprHaaAneXHOCTh BEIIECTB K ONPEeIEHHOMY Kiaccy.

2.4. BaneHTHOCTh W (WJIM) CTETEHb OKHUCICHHS XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB B OHMHApHBIX
COEIMHEHUSX.

2.5. Bug XMMHYECKOH CBS3M MEXAy aTOMaMH JJIEMEHTOB B TPOCTBIX BEIIECTBAX M
TUTIUYHBIX COCTUHEHUSX:

a) IMIEeTOYHON MeTaJllIl— rajoreH; 0) BOJIOPOI— TUITUYHBIE HEMETAILIBI.

2.6. Tumbl XUMHUYECKUX PEAKIIUN: a) M0 YHUCITY U COCTaBY UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOTYKTOB
peaknuu; O) TO BBIJACICHHUIO WM TOTJIOMICHUIO TEIUIOTHI; B) IO HM3MEHEHHIO CTETeHEH
OKHUCJICHUS XHMHYECKHUX DOJIEMEHTOB; T) MO TMPU3HAKY OOpPAaTUMOCTH W HEOoOpaTUMOCTH
XUMHYECKHUX PEaKIUM.

2.7. TIpoIyKThl XUMUYECKON peakiuu 1Mo GopMyiaaM UCXOJHBIX BEIIECTB.

2.8. MicxonHbie BemecTBa 1Mo GopMyliaM MpoTyKTOB XUMHUYECKON peaKITii.

2.9. Kucnopona, BoJopo/1, YIIIEKHCIbIN Ta3, paCTBOPHI KUCIIOT U IEJI0YeH.

2.10. Xnopun-, cynbdar-, KapOOHAT-HOHBI B PACTBOPAX.

2.11. MaccoByl0 J0JII0 XHMHYECKOTO »3JIeMEeHTa MO0 (opMyse BEIIECTBa; KOJIUYECTBO
BeIeCTBa (Maccy) Mo KOJWYECTBY BEIIECTBA (Macce) OJTHOTO M3 BCTYMHBIIUX B PEAKIIUIO WIH
MOJIyYEHHBIX BEIIECTB.

3. XapakTepu30BaTh (ONMUCHIBATH):

3.1. Xumudeckue 3IeMEHThI MAJIbIX TIEPUOIOB, a TAKXKE KWW M KaJbIUH MO MOJI0KEHUIO
B EPUOJIMYECKON CUCTEME XUMUUYECKuX dnemMeHToB /.. MeneneeBa u CTpOEHUIO UX aTOMOB.

3.2. CpoiicTBa BBICHIMX OKCHIOB dnemeHTOB (Ne 1—20), a Takxke CBOICTBa
COOTBETCTBYIOIIUX UM KHCIIOT U OCHOBAaHUH.

3.3. Xumudeckne CBOWMCTBA BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB  HEOPTraHUYECKHX W
OPTraHUYEeCKUX COCTUHECHUH.

3.4. XuMudeckoe 3arpsi3HEHHE OKPYXKAIOLIEH cpeabl Kak CIeICTBHE MPOU3BOJACTBEHHBIX



MPOLIECCOB U HEMPABUIILHOTO HCIIOIb30BaHUS BEILIECTB B OBITY, CEIbCKOM XO3sIICTBeE.

3.5. CrtocoObI 3a1UThl OKPYKAIOIIEH CPe/Ibl OT 3arps3HEHHUS.

3.6. bruonornyecky BaKHbIE COCTUHEHUS (YTJICBOIbI, OCITKH,)KHUPHI).

3.7. Ctpoenue u 00IIMe CBOICTBAa METAJIOB.

3.8. Peakiiun BOCCTaHOBIIEHUSI METAJNIOB U3 UX OKCHJIOB BOJIOPOAOM, OKCUIIOM YTIiepoja
(1) u axroMuHEEM (AJTFOMOTEPMHUS).

3.9. CBs3b MEXKIYy COCTaBOM, CTPOCHHUEM, CBOMCTBAMHU BEIIECTB U UX IPUMEHEHUEM.

3.10. CpoiicTBa W 00JaCTH TPUMEHEHHS METAJUIMYECKUX CIUIaBOB (UyryH, CTalb,
JIOPAIFOMUHMI ), CUITMKATHBIX MaTepuajoB (CTEKJIO, IIEMEHT).

3.11. CpoiicTBa 1 (u3HoIOrHUecKOe naeiicTBHe Ha opranusMm okcuga yriaepoma (I1),
aMMHMaKa, XJiopa, 030Ha, PTYTH, TUJIOBOTO CIIUPTa, OCH3UHA.

3.12. CocraB, cBoOiicTBa M MNPUMEHEHHE IHUIIEBOW COJbI, MEIHOTO KYIopoca, Hoja
(ciupTOBOM PacTBOp), IITIOKO3bI, CAXapo3bl, Kpaxmaia U KIeTUaTKH.

3.13. YcnoBuss M crnocoObl MpPeayNnpekIeHUuss KOPPO3UU METAIOB MOCPEICTBOM
Pa3JIMYHBIX MOKPHITHH.

3.14. YcnoBus TOpeHUS U CIIOCOOBI €T0 MPEeKpaICHHUS.

3.15. KpyroBopoTsI yriepoa, KHCI0pO/ia, a30Ta B IPUPOJIC
(o cxemam).

3.16.[lpaBuna moBeneHUST B  KOHKPETHOWCHUTYallMH, CIIOCOOCTBYIOIIME  3alIUTe
OKpYKaroIlel CpeJibl OT 3arpsS3HEHHUS.

4. O0bACHATH (COCTABJIATH):

4.1. duznyeckuii CMBICI MOPSAKOBOrO (aTOMHOIO) HOMEpa XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTa,
HOMEpOB TpyHIbl M INEpPUOAA, K KOTOPHIM OH MPUHAIICKUT B IMEPUOJUYECKON cHUCTEME
xuMmuueckux sneMeHnToB .M. Menneneesa.

4.2. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB B IIpE/esiaxX: a) MajbIX
MEepUOAOB; 0) TIaBHBIX MOATPYIII.

4.3. CXOIICTBO M pa3Niune B CTPOCHUH aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, COCTABIISIONINX:

a) OIWH IMECPHUOL; 6) OZIHY TJIaBHYIO MOATPYIITY HepHOHquCKOﬁ CHUCTCMbI XHMMHYCCKUX
9JICMCHTOB

J.1. Menneneena.
4.4, IlpuunHbl MHOrooOpasus BEIIECTB: a) pa3jlude B KaueCTBEHHOM cocTaBe; 0)
pasynyue B CTPOCHUU MOJIEKYIL.
4.5. OTnnure XMMHYECKUX SIBICHUN OT (PU3HUECKUX SIBICHUU.
4.6. CymHOCTb peakiuy HeHTpanu3auuu.
@opMysbl  BELIECTB PAa3IMUYHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUH (110 BaJIEHTHOCTHU
WIN CTETIEHU OKUCJIEHUS XUMHUUECKUX JIEMEHTOB).
4.8. CxeMbl CTpOCHHS aTOMOB XUMHYECKHX 3j1eMeHTOB (Ne 1—20) ¢ ykasaHWeM dmcia
AJIEKTPOHOB B AIEKTPOHHBIX CIIOSIX.

4.9. YpaBHEHHS] XUMHYECKHIX PEaKIUil pa3IMYHBIX THITOB.

4.10. YpaBHEHUS JEKTPOTUTHYECKON AUCCOLUAIIMH KUCIIOT, IeT0Ye, CONeH.

4.11. [TonHbIC ¥ COKpAIICHHBIC HOHHBIE YPaBHEHHUS PEaKINii oOMeHa.

5. CaepoBaTh npaBuiIaM:

5.1. [Tonp30BaHKs XUMUYECKON MOCY10i U Jab0paTopHBIM 000pyAOBaHKEM (ITPOOUpPKaMHU,
XUMUYECKMMH  CTaKaHaMH, BOPOHKOH, J1a0OpaTOpHBIM IITaTUBOM, HarpeBaTebHBIMU
npubopamn).

5.2. PaboThl ¢ KOHUEHTPUPOBAHHBIMHU KHCIOTAaMH M HMX pPACTBOpaMH, IIEIOYaMH U
HEerameHoW  W3BECThIO,  BOJOPOAOM, METaHOM  (IPHUPOJHBIM  ra3oM), OEH3MHOM,

AAOXUMHUKATaAMU, MUHCPAJIbHBIMU y2l06pCHI/IHMI/I, B COOTBETCTBUU C HHCTPYKIUAMH I10 BBIIOJI-
HECHHIO XUMHYCCKHX OIIBITOB.

5.3. HarpeBanus, orcrauBanus, GUIbTPOBAHUS U BBIIAPUBAHUS.
5.4. Tlonyuenus u coOMpaHus KUCIOPO/a, BOgopoaa, okcuaa yriepoaa (1V).
5.5. Oka3zaHus MOMOIIM MOCTPAAABIINM OT HEYMEJIOro OOpaIlleHus C BEIECTBAMHU.



COJAEP)KAHUE TEOPETUYECKHUX
N IMPAKTUYECKUX PA3JIEJIOB ITPEJIMETA

Beenenne (4 u)

XUMHS — HayKa O BEIlIeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUAX.

[ToHsITHE O XUMHUYECKOM AJIEMEHTE U (JopMax €ro CyIeCTBOBAHUS: CBOOOHBIX aTOMax,
IIPOCTHIX U CIIO0KHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTINYME XMMUYECKUX PEaKIUil OT PU3NUECKUX sSBICHUNA. Poib
XHUMHUH B KU3HM YeJIOBeKa. XeMOopuius u xeMmopoOus.

Kpatkue cBeneHus: u3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS M pa3BUTHUs XuMuH. [lepuon anxumum.
[Tonsitne o ¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazBurue xumuu Ha Pycu. Ponb
OTEYECTBCHHBIX YUYCHBIX B CTAHOBJICHHHM XMMHYECKON Hayku — padbotel M. B. JlomoHocoBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.

XHUMHUYECKas CUMBOJIMKA. 3HAKW XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U IPOUCXOXKICHHUE HX
Ha3BaHmid. Xumudeckue (opmynbl. MHIEKCH u kK03 duimeHTsl. OTHOCUTEIIBHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBO# 101M XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa 1o (hopMyJie BEUIeCTBa.

[Tepuonnueckas cucremMa xumuyeckux anemeHToB Jl. M. MeHneneeBa, ee CTpyKTypa:
Masble U OOJbIlIKMe MEePUOAbl, TPYHNbl U MOATPYIIbl (rmaBHas u nobounas). [lepuonuueckas
cHUCTeMa KaK CIIPaBOYHOE MOCOOUE ISl MOTYUYEHHUS CBEICHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTAaX.

Pacuernbie 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENbHON MOJEKYISIPHOW MacChl BEUIECTBA
0 €ro XUMH4YecKou ¢opmyne. 2. BpruncieHne MaccoBOW JOJIM XMMHUYECKOTO 3JEMEHTAa B
BEIlIeCTBE 110 ero Gopmyre.

Tema 1. ATOMBI XUMHU4YECKHX 3JIEMEHTOB (10 u)

ATombl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHHUSI XUMUYECKHX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O
CTpOeHUH aToMoB. JloKa3aTelnbCTBa CIIOKHOCTH cTpoeHus aToMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InaneTapHast MOJIeJIb CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX fAl€p: NPOTOHBI W HEUTPOHBI. OTHOCHTENbHAas aTOMHas Macca.
B3auMoCBA3b OHATUH «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI AaTOMHAsI Maccay.

N3menenne ymucia MpPOTOHOB B siipe aromMa — OOpa3oBaHWE HOBBIX XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB.

N3menenune 4ucia HEUTPOHOB B siipe aTomMa — oOpazoBaHue n30TonoB. CoBpeMeHHOE
ONpeIeTICHUE MOHATUS «XUMHUUYECKHUH 3eMeHT». M30Tomnbl Kak pa3sHOBUAHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE SJIEKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB XMMHUECKUX dJIeMeHTOB No 1—
20 mepuoaUYECKON CHCTEMBbl XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. [IpeacTaBuTenu JNeTy4ux BOJOPOIHBIX
COEIMHEHUI: XJIOPOBOJOPO] U aMMHAK.

Tema 2. IIpocThie BemecTBa (6 u)

[Tonoxenune meramnoB U HemetawioB B [ICXD. Baxueilmme mnpocTeie BeleCTBa —
MeTaulbl (Kee30, AIIOMUHUN, KaJabllMid, MarHui, HaTtpui, kamumii). OOmme Quznyueckue
CBOMCTBA METAJJIOB.

Baxneiimme mpocTeie BemecTBa — HEMETaUIbl, 0Opa30BaHHBIE aTOMAaMHU KHCIOpPOJa,
BOJIOPOJIa, a30Ta, cephl, hocdopa, yraepoaa.

CrnocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKHX IMPOCTHIX
BEIIIECTB — aJJIOTPOIHUA. AJIOTPOINHBIE MOAUUKAIIUU KUCIopoaa, Gpocdopa, omosa.

Uucno ABoraapo. KonnuectBo BemiectBa. Monb. Monsipaas Macca. KpaTHble € TuHHUILIBI
M3MEPEHMS] KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb, KUJIOMOJb. Pacdersl, CBS3aHHBIE C 3TUMHU
MTOHSATHSIMH.

JlaGopaTopHublie onbIThl. 1. O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUIEKIHEH MeTauioB. 2. O3HaKOMIICHHE
C KOJUIEKIIMEN HEMETAIJIOB

Tema 3. CoenniHeHHe XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB

OcHoBaHus, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpuMOCTh OcHOBaHUM B Bojie. Tabmuiia
PacTBOPUMOCTHU TUAPOKCHUIOB U coJiei B Boje. [IpeacraBuTenu menoued: ruJpoOKCUAbI HATpHs,
kanus 1 Kanblys. [IoHsTHE 0 KauecTBEHHBIX peakuusax. Maaukaropsl. I3MeHeHne okpacku
WHJMKATOPOB B ILIEJIOYHOU CpEXE.



Kucnotel, ux coctaB u HazBanusa. Knaccudpuxanus kuciot. [IpeacraBuTenn KUCIOT:
cepHasi, CoJIsiHas U a30THasl. I3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM cpeJie.

Conm Kak NMpou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocTtaB u Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh
cozeii B Boze. [IpencraBurenu comneil: xinopu HaTpus, KapOoHaT U pocdat KanbLus.

AMop(HbIE U KpUCTAIITNYECKHIE BEIIECTBA.

MeXMOJIEKYIISIpHBIE B3aUMOJCUCTBUSA. THIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIMIETOK: HOHHAS,
aTOMHas, MOJIEKYJsipHas W MeTauIMuecKass. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MONEKYJISIPHOIO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIs1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

Yuctele BemiecTBa U cMecH. [IpumMepsl >KUAKHX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMece.
CBoiicTBa YHCTBHIX BelIeCTB M cMeceid. X coctaB. MaccoBas U o0ObeMHas JOJIM KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHbBIE C UCTIOJIb30BAHUEM MOHSTHS <«I0JISI.

Pacuernnie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBoil 1 O0OBEMHOM IOJIEW KOMIIOHEHTOB CMECHU
BelecTB. 2. Brluncienne MaccoBOM J0JM BEHIECTBA B PAcCTBOPE IO HM3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOI'0 BEIleCTBA M Macce pacTtBoputens. 3. BrlunmcieHue macchl pacTBOPSIEMOro
BEIIIECTBA U PACTBOPUTEISI, HEOOXOAUMBIX ISl IPUTOTOBJICHHS ONIPEJCIICHHOM MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAaCCOBOM JJ0JIEl PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JemoncTpanun. OOpa3lbl OKCHUIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMM u coned. Mogjenu
KPUCTAUTMYECKHUX pellle TOK XJOpuAa HaTtpus, aamasa, okcuaa yriepoaa (1V). B3peiB cmecu
BOJZIOpo/a ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pa3zenenus cMeceid. JJucTuiuisiius Bodbl.

JlabopaTopubie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3laMH BEIIECTB Pa3HbIX KIACCOB. 2.
Paznenenue cmeceii.

Tema 4. U3meHeHus1, MPOUCXOasAIIHE ¢ BemecTBamMu {0 u)

IToHsTHE SIBNEHUI KaK U3MEHEHHH, POUCXOASAIIMX C BEIIeCTBaMU. SIBIEHHUS, CBA3aHHbIE
C HU3MEHEHHEM KPHUCTAUIMYECKOrO0 CTPOEHHUs BEIIECTBAa MHPHU IMOCTOSHHOM €ro COCTaBe,
busndeckue sBiaeHUs. DU3UYECKHE SBICHUS B XUMHUU: AUCTHIUISALNSA, KPUCTAUIA3AIMS,
BBIMIApYBAaHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPUPYTHPOBAHUE.

SIBnenus, CBsi3aHHBIE C W3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHUMHUYECKHE pEaKIIUu.
[lpu3Haku ¥ ycioOBUA TPOTEKaHUs XuUMUYeckux peaknuil. Ilonstue 00 23K30-
SHIOTEPMUUYECKUX peaKlusxX. Peakiuum TOpeHHs KaK YacTHBIA Ciaydal HK30TePMUUYECKHUX
peakitii, MPOTEKAIOIINX C BBIJIEJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs MAacChl BEIIECTB. XHUMHYECKHE ypaBHEHHS. 3HAUYE€HUWE WHIEKCOB U
kodduimenToB. CocTaBieHHe YpaBHEHUH XUMUUYECKUX PEaKIIUH.

Pacuersl mo xuMHuuUecKMM ypaBHEHHsM. PelieHue 3aad Ha HaXOXKIACHHE KOJIHMYECTBA
BEIECTBa, MAacChl MJIM O0bEeMa MPOAYKTa pPEaKIHH MO KOJUYECTBY BEIECTBA, MACCEe WIIHU
00bEeMy MCXOJITHOTO BelecTBa. PacueTsl ¢ MCTIOIBb30BaHUEM TTOHSTHS <«IOJIs», KOT/Ia UCXOIHOE
BEILIECTBO JJaHO B BHJIE pPacTBOpa C 3a/IaHHOM MAacCOBOM JI0JIEM pacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA WM
COJIEPXKUT OTPEJICTICHHYIO JOJI0 TPUMECEH.

Peakuuu paznoxenusi. IloHstue o CKOpocTM XMMHUYECKUX peakiui. Karamusatopsl.
DepMEHTHI.

Peaknuu coenuuenus. Katanutuyeckue W HekaTamuTudeckue peakiuu. OOpaTumble U
HeoOpaTUMble peakluu.

Peakuun 3amenieHusi. DNEKTPOXMUMHYECKHMN P HaOpsDKEHUM  METalioB,  €ro
WCITOJIH30BAHUE JIJII TPOTHO3UPOBAHUS BO3ZMOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIMA MEXIy METaNIaMH
Y pacTBOPaMHU KUCJIOT. Peakiiuu BEITECHEHUSI OJTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJEH APYrUMHU
MeTaJTaMH.

Peakuuu oOmena. Peakium HeWTpanu3anuu. YCIOBHs NMPOTEKaHUS peakuuii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tunbel XUMUYECKUX peakuuid (M0 MPU3HAKY «UHUCIO U COCTAaB HMCXOJHBIX BEHIECTB U
MPOJYKTOB peakluu») Ha MpUMepe CBOMCTB BOJBL. Peakiusi pa3inokeHus — 3JIEKTPOIJIU3 BOBI.
Peakuuu coenuHeHWss — B3aUMOJEHUCTBHE BOJBI C OKCHJIAMU METAUVIOB W HEMETAJUIOB.
[TonsiTne «ruapokcuabl». Peaknuy 3amelieHus: — B3aUMOJCHCTBHE BOJABI C IIEIOYHBIMU U



HIeJIOYHO3EMENbHBIMU  MeTalulaMu. Peakuuu oOMmeHa (Ha mpuMepe TUApoin3a cyinb(uaa
ATIOMUHUS 1 KapOuaa KabIus).

Pacyernble 3agaun. 1. BplunciieHHME 10 XUMHUYECKMM YPaBHEHUSM MAacChl WU
KOJIMUECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3 BCTYHAIOIINX
B PEaKIIMIO BEIIECTB WM MPOJAYKTOB peakiuu. 2. Boruncnenue Macchbl (KOJIMYECTBA BELIECTBA,
o0bemMa) NpOAYKTAa pEeaKlMM, €CIM M3BECTHAa Macca HCXOJHOrO BEIIECTBA, COAEPIKAILEro
OnpefieNieHHYI0 A0 npuMmeceil. 3. Brlumciienne macchl (KojiudecTBa BelIECTBa, 00bema)
IPOAYKTa pEeaklMM, €CIM HU3BECTHA Macca pacTBopa M MaccoBas JOJs PacTBOPEHHOI'O
BEILECTBA.

HMemoncTpanun. [Ipumepsr pusnueckux sABICHUN: a) TUIaBiaeHUE nmapadura; 0) BO3TOHKA
uojJa Wi OCH30MHON KHUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE MEPMaHTaHaTa Kainus; r) 1 y3ust JyIICThIX
BEIIECTB C TOPSIICH JIaMIIOUYKH HakaauBaHUsS. [IpuMepsl XUMHUYECKUX SIBICHUM: a) ropeHHe
marHusi, ¢ochopa; 0) B3aUMOACHCTBUE COISIHONH KHUCIOTBI C MPaMOPOM MM MEIOM; B)
nosydeHue ruapokcuaa meau (I1); r) pacTBopeHHe MONYYEHHOTO THAPOKCHIA B KHCJIOTaX; 1)
B3aumozeiictBue okcuna meau (Il) ¢ cepHoil kuciaOTOM Hpu HarpeBaHUM; €) pPas3JIoKEHHE
NepMaH-TaHaTa Kajus; 3K) B3aUMOJCIHCTBHE pa30aBICHHBIX KHUCIOT C MeETalllaMu; 3)
pa3iokeHue NepoKcuaa BOAOPOIa; 1) SIEKTPOIU3 BOJIBI.

JladboparopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHME CKOPOCTH HCIAPEHUs BOABl M CHOUPTA IO
MCUC3HOBCHHIO HMX Kamenb Ha (uiabTpoBanbHON Oymare. 4. OxuciieHMe Menu B IUTaMEHH
CIIUPTOBKU WM ropenku. 5. [loMyTHEHHME M3BECTKOBOM BOJbI OT BBIJIBIXAa€MOI'O YIJIEKHCIOrO
raza. 6. [lomydeHue yriekuciaoro ra3a B3auMOJICHCTBUEM COJbI U KUCIIOTHI. 7. 3aMEIIeHHE MeIu
B pacTtBope xsiopuaa meau (1) xenezom.

Tema S.JIpaktuxym Ne 1

IIpocTeiimme onepanuu ¢ BemecTBoMm (35 u)

1. IlpaBusia TexHHKU O€30MACHOCTH NpuU paboTe B XUMHUeCKOM KaOuHete. [Ipuemsl
oOpamieHuss ¢ J1abopaTopHbIM O00OpYyJIOBaHHMEM M HarpeBaTelbHBIMU Hpubopamu. 2.
HabGmonenns 3a M3MEHEHUSMHM, MPOUCXOASIIMMHU C Topslled cBe4OoM, W MX OmucaHue. 3.
AHnanu3 nouBbl U BoOAbl. 4. IlpusHaku xumumueckux peakuuid. 5. [IpuroroBneHue pactBopa
caxapa M OIpeJeIeHre MacCOBOM JI0JIM €r0 B PacTBOPE.

Tema 6. PactBopenne. PacTBopbl.CBolicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB (16 u)

PactBopenne kak  ¢usuko-xumuueckuid mpouecc. [lonstme o ruapatax u
Kpuctauorgaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTHM KakK MOJENb 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEpJbIX BELIECTB OT TemIepaTypbl. HacblllleHHble, HEHACBIIIEHHbIE U
NIEPECHIILIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB AJISI IPUPOJBI U CENBCKOTO XO35HCTBA.

[TonsiTue 00 AJIEKTPOJIUTUYECKOW AMCCOLUALMM. OIEKTPOIUTHI M HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JUCCOIMALUMU DJIEKTPOJIUTOB C PAa3jIMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOW CBA3U. CTeneHb
ANEKTPOIUTHYECKON Aucconranii. CUIbHBIE U CI1a0bIe AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU DJIEKTPOIUTUUECKON auccounanuu. VIoHHbIE ypaBHEHHUS
peakiuii. YCIoBUS NPOTEKAaHUS PEaKIUH OOMEHa MEXIYy IJIEKTPOJIUTaMH JI0 KOHIIA B CBETE
MOHHBIX MIPEICTABICHMII.

Krnaccudukanmst HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudpukanus. Jucconumanus KUCIOT M UX CBOHCTBA B CBETE TEOPHH
ANEKTPOJUTUYECKON auccoranni. MoJeKyIsipHble U MOHHBIE YPABHEHHSI PEAKIMU KHCIIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT ¢ MeTalaMU. DJIEKTPOXMMUYECKUM Psi HaNpsHKEHUW METaJlIoB.
B3aumopeiicTBie KUCIOT C OKCHaMU MeTaJuIoB. B3aumoaeicTBue KUCiIoT ¢ OCHOBaHUSMU —
peakuus HeWTpanuzanuu. B3aumopeilicTBue kucinor ¢ consimMu. Mcmonb3oBanue TaOIUIIBI
pPacTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOIMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccupukanus. Jluccoumanus OCHOBaHMH M MX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU HJIEKTPOIUTUYECKON JHccolManuu. B3anMoleicTBUE OCHOBaHUW C KHUCIOTaMH,
KUCIIOTHBIMH  OKCHJAMU ¥ CcoJsMH. Vcrmomnp3oBaHWe TaONUIBI  PACTBOPUMOCTH  JUIS
XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHMU. Pa3iokeHHe HEepacTBOPUMBIX OCHOBAHUH
MIpU HarpEBaHUH.

Comu, ux xinaccuuKaus u JUCCOLMAIMS PA3IUYHBIX TUIIOB coseil. CBolcTBa cojiel B
CBETE TEOPHUM DIIEKTPOIMTHUYECKOW JHccoLMaluu. B3anmMoaencTBHE COJIed C MeTalulaMH,



YCJIOBHUS MPOTEKAaHMsS ATUX peakiui. B3zaummopaeicTBue cosieil ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMU U
coisimu. Vcrionb30BaHue TaOIMIIbI PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKA XUMHUECKUX CBOWCTB
COJICH.

O6o00611eHne cBeieHni 00 OKCHIaX, MX KIacCU(UKAIUN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eHeTnyeckue psabl METAUIOB M HEMETAJIOB. ['eHeTmueckas CBsSI3b MEXIY Kiaccamu
HEOpPraHUYECKUX BEILECTB.

OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE — peakiuu. OKuciuteab W BOCCTAHOBUTEIb,
OKHCJIEHHE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuuu noHHOrO 0OMEHa U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHHe
YpaBHEHUH OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUil METOJJOM JIEKTPOHHOIO OasiaHca.

CBolicTBa IPOCTHIX BEUIECTB — METAJIOB M HEMETAJIOB, KUCIOT M COJEH B CBETE
MpeJICTaBICHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLIECCaX.

JemoncTpanuu. lcnplTaHue BEIIECTB M HUX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOJHOCTb.
JIBuKeHHE OKpAIICHHBIX MOHOB B AJIEKTPUYECKOM IOJ€. 3aBUCUMOCTH 3JIEKTPOINPOBOAHOCTH
YKCYCHOM KHUCJIOTHI OT KOHLIEHTpauuu. B3anmoneincTBue HUHKA C CEPOM, COJSTHOM KHCIIOTOM,
xynopunom meau (11). l'openne maraus. B3aumonelicTBrue XJIOpHOUM U CEPOBOIOPOIHON BOIBI.

JlabopaTopHble onbIThl. §. Peakuuu, xapakTepHble JUIsl PACTBOPOB KHUCJIOT (COJSHOM
win cepHoil). 9. Peakuuu, xapakTepHble AJi1 pacTBOPOB Miesovel (TMAPOKCUAOB HATPUS WU
kanus). 10. [Tomyuenue u cBolicTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHUS, HAIlpUMEP TUAPOKCUIA MEAU
(I1). 11. Peakuuu, XapakTepHble IS PaCTBOPOB coJjieii (Hampumep, mis xaopuaa meau (11). 12.
Peakuuu, xapakTepHble A1 OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, Ais okcuaa kanbuus). 13. Pe-
aKIIUU, XapaKTEPHbIE JIJIs1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAIIpUMeEp, AJIs YIIIEKUCIIOTO rasa).

Tema 7. lIpakTukyMm Ne 2 «CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOBY (2 u)

6. MonHnble peakiuu. 7. YCIOBUS MPOTEKAHHsI XMMHUYECKUX PEaKIMi MEX]y pacTBOpaMH
AJIEKTPOJIUTOB 10 KOHIA. §. CBOICTBa KHCJIOT, OCHOBaHHM, OKCUJOB U cojeil. 9. Pemenue
HKCIEPUMEHTANIBHBIX 3a/1a4.

Tema 8. IlopTpeTHas rajepesi BeJIMKHX XMMHMKOB (2 u)

[ToBTOpenune MaTepuana 8 Kjaacca — OCHOBHBIX IOHATHUH, 3aKOHOB M TEOPH depe3
3HAKOMCTBO C KU3HBIO H JIESITeIHbHOCTHIO YUEHBIX, OCYIIECTBHUBIINX X OTKPHITHE.

OPTAHM3ALIMA TEKYUIEI'O 1 MIPOMEXYTOUYHOI'O
KOHTPOJISI 3SHAHUM

ITepedyeHb NpoBepoOYHBIX PadoOT MO KypCcy XUMHUHM 8 KJiacca AJ1s TeKylero KOHTPOJIf:

T: IlepBoHauanbHbIE XUMHUYECKHUE MTOHATHUS

e  ATOMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB:
* (OCHOBHBIE CBEIEHHS O CTpoeHHH aToMa. COCTaB aTOMHBIX sJ1€p
» [lepuonuueckas Tabnuua xumudeckux snemenTos [[.JM1.MenneneeBa
»  Bujasl XUMHYECKOU CBSA3U

T: IIpocTtele BemecTBa

KonuyecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMUU

CreneHb OKHCICHUS

CocraBnenue GopmMys COeTUHEHHUI

T: CoenmHEeHNS XUMAYECKIX YJIEMECHTOB:
»  Knaccudukaius CJI0KHBIX BEIIECTB
*  TuIbl XUMAYECKUX PEAKLIMI

Brruucnenune maccoBoit (00beMHOI) T0JIM KOMITOHEHTOB CMeCH (pacTBopa)

N3menenus, npoucxoAsiine ¢ BelecTBaMu

PacueTsl M0 XUMHUYECKUM YpaBHEHUSM

T: Teopus 37€KTPOJIUTHUECKON JUCCOLUALIUN

Peakiinu noHHOro oO6MeHa

T: OKUCIUTENTBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINU



e [lepeyeHb KOHTPOJIBHBIX PA0OT /I MIPOMEKYTOYHOI0 KOHTPOJISA:

ATOMBI XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB

COGI[I/IHCHI/ISI XUMHWYCCKHUX DJIEMCHTOB

I/ISMGHGHI/ISI, IMpoucxoadmue ¢ BCucCTBaMu

PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA pacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB.

IlepeyeHsb BONMPOCOB VIS HTOTOBOI0 KOHTPOJISI y4aluxcs 3a Kypce 8 kiacca:

CBolicTBa XMMHYECKHX AJIEMEHTOB corjacHo ux nonoxkenuto B IICXD J[.M.Menzaeneena

THUIbl XUMHYECKOH CBSI3H

CocraB aroma

Krnaccudukanus HeOpraHmueCKruxX BEIIECTB

Jucconumanus HeOpraHu4eckux BeuecTs. Peakiuy HoHHOro oOMeHa.

KauectBenHbie peakiiny Ha HOHBI.

KomdecTBeHHBIC OTHOIICHHS B XUMUHU

I'eneTnyeckas CBSI3b MEXKAY KJacCaMHU HEOPTaHHMUECKUX BEIIECTB

Pacyetsl o XuMHUECKUM ypaBHEHUSM (3a7a4a Ha U30BITOK)
YYEBHO-METOANWYECKOE OBECIIEYEHUE U TEXHUYECKHUE

CPEJACTBA OBYUEHMUSA

OcHoBHasi JuTEparypa:

Xumus. 8 kiacc: YueOHUK st o01ieo0pazoBarenbHbIX yupexaenuii/ O.C.I'abpuensH. 7-e u3 .,

crepeorturt. — M.: Jlpoda, 2003. — 208 c.: u.

JonoJiHUTeILHASA JIUTEpaTYypa

Jiist yunrens:

["a6puensu O.C. [Iporpamma kypca xumun ajst 8-11 kinaccos o61ieo0pa3zoBaTeIbHbBIX

yupexaeHuit/ - 5-e usa., crepeorun. — M.: JIpocda, 2008. — 78c.

INabpuensu O.C., H.I1. BockoboitnnkoBa, A.B. fumrykoBa. HacTonbHas kHUra yuuTenss XMUMUHU. 8

kiacc. — M.: [Ipoga, 2002. - 416 c.: uin.

Juos yqammxces:

Y4eOHO-MeToAMYeCKHE MAaTepHaJIbl:

[TaBnoBa H.C. [lugakTiueckue KapTOYKU-3a1aHUs 110 XUMHUH: K YUEOHUKY
O.C.I'abpuensina «Xumus. 8 kiacey.. — M.: M3narensctBo «Ok3amen», 2007. — 159 c. (Cepus
«Y4eOHO-METOANYECKHUI KOMITJIEKT))

O.C.I'abpuensH. xuMus. 8 Ki1acc: KOHTPOJIbHbIE U MPOBEPOYHBIE paObOTHI K yUEOHUKY
O.C.I'abpuensina «Xumus. 8 kiaccy». — 4-e uzj., crepeorun. — M.: Jlpoda, 2006. — 158 c.

M.A.Ps6oB, E.}O. HeBckas. Tectsr mo xumuu: 8 kinacc: K yue6uuky O.C.I'abpuensaa
«Xumud.8 ximacey». — M.: 3garenscTBo «OK3amen», 2004. — 159 c.

O.C.I'abpuensu., F0.H.KazanneB. Xumus Juist BceX U ISl KAXKIOTO (KOMITJIEKT
WHAUBUAYaAJIbHBIX 3aJJaHUM 1715 paboThI IoMa U Ha YpOKax): AUJTaKTUYECKOE IMOCOOHue K
yuebHukam O.C.I'abpuensna. — MockBa: «Cupunsb npemay, 2006. — 104 c.

Panenkuit A.M. Xumundeckuil TpeHakep: 3ajaHusl JUIsl OpraHU3aluK CaMOCTOSATENBHON
paboTHI yyanuxcsi: mocooue s yaurens. — 2-¢ u3n. — M.: [Ipocsemenue, 2008. — 128 c.

HoBommnackuii .M. Tumbsl XuMudeckux 3a1a4d U CocoObl ux pemrenus. 8-11 kmacc:
VYueb. mocobue ams obmeodpazoBatenbHbIX yupexaenuit. M.: OO0 «M3natensctBo OHUKC:
00O «M3nmarensctBo «Mup u Ob6pazoBanue», 2006. — 176 c.






